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NOTA DE PREZENTARE

In noua structura a invitimantului obligatoriu, nivelul ridicat de complexitate al finalititilor este
determinat de necesitatea asigurarii deopotriva a educatiei de baza pentru toti cetdtenii — prin dezvoltarea
echilibrata a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invatarea pe parcursul Intregii vieti — si a
initierii in trasee de formare specializate. Pe baza rezultatelor studiilor efectuate, la nivelul Comisiei
Europene au fost stabilite 8 domenii de competente-cheie, fiind precizate pentru fiecare domeniu
cunostintele, deprinderile si atitudinile care trebuie dobandite, respectiv formate elevilor in procesul

educational.

Aceste domenii de competente-cheie raspund obiectivelor asumate pentru dezvoltarea sistemelor
educationale si de formare profesionald in Europa si, ca urmare, stau la baza stabilirii curriculumului
pentru clasele a 1X-a si a X-a — ani finali pentru educatia de baza.

Studiul matematicii in ciclul inferior al liceului urmareste sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii, si ofera individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte de a formula si a rezolva probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii, precum si la inzestrarea cu un set de competente, valori si
atitudini menite sa contribuie la formarea unei culturi comune pentru toti elevii si determinand, pe de alta

parte, trasee individuale de invatare.

Astfel, planurile cadru pentru clasele a 1X-a si a X-a de liceu (anexa 1 la OMECT 5723 / 23.12.2004)
sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC), curriculum diferentiat (CD) si curriculum la
decizia scolii (CDS).

Tn elaborarea programei s-au avut in vedere schimbdrile intervenite in structura invatimantului
preuniversitar: pe de o parte, prelungirea duratei invataimantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de alta
parte, apartenenta claselor a IX-a si a X-a la invatdmantul liceal sau la invatamantul profesional — scoala
de arte si meserii. De asemenea, s-a tinut cont de modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de
invatamant.

Noul curriculum de matematicd propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii
domeniilor de studiu, precum si utilizarea in practicd in contexte variate a competentelor dobandite prin

invatare.

Tn mod concret, s-a urmarit: esentializarea continuturilor in scopul accentudrii laturii formative;
compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioard a acestuia; continuitatea si
coerenta intradisciplinard; realizarea legaturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale
unor fenomene abordate Th cadrul altor discipline; prezentarea continuturilor intr-o forma accesibild, in
scopul stimularii motivatiei pentru studiul matematicii si, nu in ultimul rnd, asigurarea unei continuitati

la nivelul experientei didactice acumulate in predarea matematicii in sistemul nostru de invatamant.

Programa scolara de Matematica este structuratd pe formarea de competente. Competentele sunt
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare; ele permit identificarea si
rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, in contexte variate. Acest tip de proiectare
curriculara isi propune: focalizarea pe achizitiile finale ale Invatarii, accentuarea dimensiunii actionale in

formarea personalitatii elevului, corelarea cu asteptarile societatii.

Matematica — clasa a X-a, ciclul inferior al liceului 2



Programa de Matematica este structuratd pe un acelagi ansamblu de sase competente generale,
indiferent de specializarea urmatd. Programa de matematicda pentru curriculum diferentiat include si
programa de trunchi comun, diferentiindu-se de aceasta atat prin unele competente specifice cat si prin noi
continuturi.

Programele au 1n vedere si nu ingradeascd libertatea profesorului in proiectarea activitatilor
didactice. In conditiile realizarii competentelor generale si specifice si parcurgerii integrale a continutului
obligatoriu, profesorul poate:

e sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;

e sa grupeze in diverse moduri elementele de continut 1n unitati de invatare, cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

e sd aleaga sau sa organizeze activitati de Invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programele au urmatoarele componente:

e competente generale;

e valori si atitudini;

e competente specifice;

e continuturile corelate cu competente specifice;

e sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de

contextul n care au fost definite

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in

enunturi matematice

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locala

sau globala a unei situatii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei

situatii concrete si a algoritmilor de prelucrare a acestora
5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problema

6. Modelarea matematicd a unor contexte problematice variate, prin integrarea

cunostintelor din diferite domenii

VALORI SI ATITUDINI

= Dezvoltarea unei gandiri deschise, creative, a independentei in gandire si
actiune

.....

tenacitatii, a perseverentei i a capacitatii de concentrare

= Dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea,
ordinea si eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii
unei teorii

= Formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in
abordarea unor situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

* Formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru
viata sociala si profesionala.
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TRUNCHI COMUN -2 ore
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipuri de numere
utilizate n algebrd si a formei de scriere a unui
numar real in contexte variate

2. Compararea si ordonarea numerelor reale
utilizand metode variate

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
puteri, radicali si logaritmi in contexte variate

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real pentru optimizarea calculelor

5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizarii calculelor

6. Analiza validitatii unor afirmatii prin utilizarea
aproximarilor, a proprietatilor sau a regulilor de
calcul

Numere reale

= Numere reale: proprictati ale puterilor cu
exponent rational, irational si real, aproximari
rationale pentru numere irationale.

= Puteri cu exponent irational si real a unui
numar pozitiv.

= Radical dintr-un numar rational (ordin 2 sau 3),
proprietati ale radicalilor.

* Notiunea de logaritm, proprietiti ale
logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
logaritmare.

= Exprimarea relatiilor de tip functional in
diverse moduri

= Prelucrarea informatiilor ilustrate prin
graficul unei functii in scopul deducerii unor
proprietati algebrice ale acesteia (monotonie,
bijectivitate, semn, continuitate, convexitate)

= Utilizarea de proprietati ale functiilor in
calcule si aproximari, prin metode diverse

=  Exprimarea in limbaj matematic a unor
situatii concrete ce se pot descrie printr-o
functie de o variabila

= |nterpretarea unor probleme de calcul in
vederea optimizarii rezultatului

= Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii.

Functii si ecuatii

e Functia putere cu exponent natural
f:R—D, f(x)=x" ,ndinN sin>2

e Functia radical f: D—R, f(x)= ¥x , n din N si
n=2,3, unde D = [0,) pentru n par si D = R
pentru n impar. Radical dintr-un numar rational
(de ordinul 2 sau 3 ), proprietati ale radicalilor.

e Functia exponentiald f : R— ( 0;00 ), f(x)=a",
a€(0;09, a#l si functia logaritmica f: ( 0;00) —R,
f(x)=log.X, a € (0; o), a # 1, crestere exponentiala,
crestere logaritmica .

e Rezolviri de ecuatii folosind proprietatile functiilor.

- Ecuatii irationale ce contin radicali de
ordinul 2 sau 3;

- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice de
forma: a™=a%" | a real pozitiv, log,f(x)=b,
a real pozitiv, diferit de 1 si b real,
utilizarea de substitutii care conduc Ila
rezolvarea de ecuatii algebrice

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.
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Competente specifice

Continuturi

. Recunoasterea unor date de tip probabilistic
sau statistic in situatii concrete

. Interpretarea primari a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a
graficelor si diagramelor

. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitdtilor pentru
analiza de caz

. Transpunerea in limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

. Analiza si interpretarea unor situatii practice
cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

. Corelarea datelor statistice sau probabilistice Th
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

e Probleme de numérare : permutari, aranjamente,
combinari

o Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice.

o Interpretarea datelor statistice prin parametrii de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.

e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile.
Probabilitati conditionate.

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar:
profit, calcularea prefului de cost al unui produs,
amortizari de investitii, tipuri de credite, metode de
finantare, buget personal, buget familial

. Descrierea unor configuratii geometrice analitic
sau utilizand vectori

. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriala a
relatiilor de paralelism si perpendicularitate

. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometricd pentru deducerea unor proprietati ale
acesteia si calcul de distante si arii

. Exprimarea analitica, sintetica sau vectoriala a
caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu
paralelismul si minimul distantei

. Modelarea unor configuratii geometrice analitic,
sintetic sau vectorial

Geometrie

= Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in
plan, distanta dintre doud puncte in plan.

= Coordonatele unui vector In plan; coordonatele
sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre
un vector $i un numar real.

= Ecuatii ale dreptei in plan determinatd de un
punct si de o directie data, si ale dreptei
determinatd de doud puncte distincte, calcule de
distante si arii.

» Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate
a doua drepte din plan, calcule de distante si arii.
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TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFERENTIAT -3 ore
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

Multimi de numere

7. ldentificarea caracteristicilor tipuri de numere | ¢ Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
utilizate 1n algebra si formei de scriere a unui exponent rational, irational si real ale unui
numar real sau complex 1n contexte specifice. numar pozitiv, aproximari rationale pentru

8. Compararea si ordonarea numerelor reale numere irationale sau reale.
utilizand metode variate. e Radical dintr-un numir rational (ordin 2

9. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului sau 3), proprietiti ale radicalilor.
puteri, radicali, logaritmi sau numere complexe | ¢ Notiunca de logaritm, proprietati ale
In contexte variate. logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia

10. Alegerea formei de reprezentare a unui numar de logaritmare.
real sau complex in vederea optimizarii | Multimea C: Numere complexe sub forma
calculelor. y . algebrica, conjugatul unui numar complex

11. Alegerea strategiilor  de rezolvare n vederea operatii cu numere complexe. Interpretarea
Optlmlz?lrll calculelor. . o geometrici a operatiilor de adunare si

12. Determinarea unor analogii intre proprietatile scidere a numerelor complexe si a
operatiilor cu numere reale si complexe scrise in inmultirii acestora cu un numr real.
forme variate si utilizarea acestora in rezolvarea | 4 Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al
unor ecuafil. doilea cu coeficienti reali. Ecuatii

bipatrate.
Functii si ecuatii

1. Trasarea prinpuncte a graficelor unor functii. | ¢ Functia putere cu exponent natural

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul f: R—D, f(x)=x" sin>2
unei functii in scopul deducerii unor proprietéti | o Functia radical f: D—R, f(X)= Ux . n=2.3
a!gebY"‘fe ale acesteia (monotonie, __semn, unde D = [0, ) pentru n par si D= R pentru
bijectivitate, inversabilitate, continuitate, n impar
Cor_1\_/eX|tate). e . . | ® Functia exponentiald f : R— ( 0;00 ), f(x)=a’,

3. Utilizarea de proprietati ale functiilor 1in i . . L

. . ae(65) a#1 sifunctia logaritmica
trasarea graficelor si rezolvarea de ecuatii £ (0 _
. - X . o 1 (00 ) =R, f(x) =logsx,, ae (0 ), a

4. EXxprimarea in limbaj matematic a unor situatii ..

. . . # 1, crestere exponentiald, crestere
concrete si reprezentarea prin graflce a unor logaritmicé
functii care descriu situafi practice o Functii tri oﬂometrice directe si inverse
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a . t. 18 o © 911t
Do : . e Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate,
proprietatilor algebrice ale functiilor F . bile:definiti et
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si unciii - nversabile:definitie, —proprietati

inversabilitate Tn trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii algebrice.

grafice, conditia necesara si suficientd ca o
functie sa fie inversabila.
e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii irationale ce contin radicali de
ordinul 2 sau 3;
- Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietdtilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
concavitate/convexitate.
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Competente specifice

Continuturi

Diferentierea problemelor 1in
numadrul de solutii admise.
Identificarea tipului de formuld de numarare
adecvata unei situatii —problema date.
Utilizarea unor formule combinatoriale Tn
rationamente de tip inductiv.

Exprimarea caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificarii modului de numarare.
Interpretarea unor situatii problema cu
confinut practic cu ajutorul elementelor de
combinatorica.

Alegerea strategiilor de rezolvare
situatii ~ practice in  scopul
rezultatelor.

functie de

a unor
optimizarii

Metode de numarare

e Metoda inductiei matematice
Multimi finite ordonate

e Permutari — numarul de multimi ordonate
cu n elemente care se obtin prin ordonarea
unei multimi finite cu n elemente

e Aranjamente - numarul submultimilor
ordonate cu cate m elemente fiecare, m<n
care se pot forma cu cele n elemente ale
unei multimi finite

o  Combinari — numarul submultimilor cu cate k
elemente, unde 0 <k < n ale unei multimi finite
cu n elemente, proprietati: formula
combindrilor complementare, numarul tuturor
submultimilor unei multimi cu n elemente.

e Binomul lui Newton

Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic 1n situatii concrete.

Interpretarea primara a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a
graficelor si diagramelor.

Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz.
Transpunerea 1in
mijloace statistice,
probleme practice.
Analiza si interpretarea unor situatii practice
Cu ajutorul  conceptelor  statistice  sau
probabilistice.

Corelarea datelor statistice sau probabilistice Tn
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate.

limbaj matematic
probabilistice a

prin
unor

Matematici financiare

e Elemente de calcul
dobéanzi, TVA.

o Culegerea, clasificarea si prelucrarea
datelor statistice: date statistice,
reprezentarea grafica a datelor statistice.

e Interpretarea  datelor  statistice  prin
parametrii de pozifie: medii, dispersia,
abateri de la medie.

o Evenimente aleatoare egal probabile,
operatii cu evenimente, probabilitatea unui
eveniment compus din evenimente egal
probabile.

e Variabile aleatoare. Probabilitati conditionate.
Dependenta si independenta evenimentelor,
scheme clasice de probabilitate : schema
lui Poisson si schema lui Bernoulli.

financiar: procente,

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar:
profit, pret de cost al unui produs, amortizari
de investitii, tipuri de credite, metode de
finantare, buget personal, buget familial.

. Descrierea unor configuratii geometrice analitic
sau utilizand vectori.

. Descrierea analiticd, sintetici sau vectoriald a
relatiilor de paralelism si perpendicularitate.

. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie
geometricad pentru deducerea unor proprietati ale
acesteia si calcul de distante si arii.

. Exprimarea analiticd, sinteticd sau vectoriala a
caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice.

. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu
paralelismul si minimul distantei.
. Modelarea unor configuratii
analitic, sintetic sau vectorial.

geometrice

Geometrie

e Reper cartezian Tn plan,
carteziene in plan, distanta
puncte n plan.

e Coordonatele  unui  vector in  plan,
coordonatele sumei vectoriale, coordonatele
produsului dintre un vector si un numar real.

e Ecuatii ale dreptei in plan determinatd de
un punct si de o directie data si ale dreptei
determinatd de doud puncte distincte,
calcule de distante si arii.

e Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doua drepte din plan,
calcule de distante si arii.

coordonate
dintre doua
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TRUNCHI COMUN SI CURRICULUM DIFERENTIAT -4 ore
COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipuri de numere
utilizate 1n algebra si formei de scriere a unui
numar real sau complex in contexte specifice.

2. Determinarea echivalentei intre forme diferite
de scriere a unui numar, compararea i ordonarea
numerelor reale.

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
numere reale sau complexe pentru optimizarea
unor calcule si rezolvarea de ecuatii.

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real sau complex functie de contexte in vederea
optimizarii calculelor.

5. Alegerea strategiilor
optimizarii calculelor.

6. Determinarea unor analogii intre proprietatile
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise
in forme variate §i utilizarea acestora in
rezolvarea unor ecuatii.

de rezolvare Tn vederea

Multimi de numere

e Numere reale: proprietati ale puterilor cu exponent
rational, irational si real ale unui numar pozitiv,
aproximari rationale pentru numere irationale sau reale.

¢ Radical dintr-un numar rational , n>2, proprietati
ale radicalilor.

e Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

e Multimea C. Numere complexe sub forma
algebricd, conjugatul unui numar complex operatii cu
numere complexe. Interpretarea geometricd a
operatillor de  adunare si scadere a numerelor
complexe si a inmultirii acestora cu un numar real .

o Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu
coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

e Numere complexe sub forma trigonometrica
(coordonate polare in plan) , Inmultirea numerelor
complexe si interpretare geometrica, ridicarea la
putere (formula lui Moivre).

e Raidacinile de ordinul n ale unui numéar complex.
Ecuatii binome.

=

Trasarea prin puncte a graficelor unor functii.

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul
unei functii In scopul deducerii unor proprietati
ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate,
inversabilitate, continuitate, convexitate).

3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea
graficelor si rezolvarea de ecuatii.

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete si reprezentarea prin grafice a unor
functii care descriu situatii practice.

5. Interpretarea, pe baza lecturii
proprietatilor algebrice ale functiilor.

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si

inversabilitate in trasarea unor grafice si in

rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice i

trigonometrice.

grafice, a

Functii si ecuatii

e Functia putere cu exponent natural
f: R—D, f(x)=x" sin>2

e Functia radical f: D—R, f(x)= ¥x , n>2,
D=[0, ) pentru n par si D= R pentru n impar.

e Functia exponentiald f: R— (0;00), f{x)=a", a € (0p0),
a#1 si functia logaritmica f: (0;00) —R, f(X) =log.x,
a e (0; o0), a#l, crestere exponentiald, crestere logaritmica.

e Functii trigonometrice directe si inverse.

o Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietiti grafice, conditia
necesara si suficienta ca o functie sa fie inversabila.

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile functiilor:

1. Ecuatii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;
2.Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3.Ecuatii trigonometrice: sin(x)=a, cos(x)=a, &
[-1;1], tg(x)=a, ctg(x)=a, a € R, sin f(x)=
sin g(x), cos f(x)=cos g(x), tg f(x)=tg g(x),
ctg f(x)= ctg g(x), asin (x) +b cos (x)=c, unde
a,b,c, nu sunt simultan nule.

unde

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura grafica
a proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie,
bijectivitate, inversabilitate, semn, concavitate/convexitate.
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Competente specifice

Continuturi

1. Diferentierea problemelor in functie de
numarul de solutii admise

2. ldentificarea tipului de formula de numarare
adecvata unei situatii —problema date

3. Utilizarea unor formule combinatoriale 1in
rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea, ™ moduri variate, a
caracteristicilor unor  probleme in scopul
simplificarii modului de numarare

5. Interpretarea unor situatii problema cu
continut practic cu ajutorul functiilor si a
elementelor de combinatorica.

6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii
practice in scopul optimizarii rezultatelor.

Metode de numarare

e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor f: A —H

unde A si B sunt multimi finite.

Permutari

- numarul de multimi ordonate cu n elemente care
se obtin prin ordonarea unei multimi finite cu n
elemente;

- numdrul functiilor bijective f: A —B unde A si B
sunt multimi finite.

e Aranjamente

- numdrul submultimilor ordonate cu céite m
elemente fiecare, m<n care se pot forma cu
cele n elemente ale unei multimi finite;

- numarul functiilor injective : A —B ude A 5i B
sunt multimi finite.

e Combinari - numarul submultimilor cu céte k elemente,
unde 0 <k < n ale unei multimi finite cu n elemente.
Proprietati: formula combinarilor complementare,
numarul tuturor submultimilor unei multimi cu n
elemente.

e Binomul lui Newton.

1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic
sau statistic 1n situatii concrete.

2. Interpretarea primara a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a
graficelor si diagramelor.

3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz.

4. Transpunerea n limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice.

5. Analiza si interpretarea unor situatii practice cu
ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice.

6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice Tn
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate.

Matematici financiare

o Elemente de calcul financiar : procente, dobanzi, TVA.

e Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea graficd a
datelor statistice.

o Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie.

e Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui eveniment compus
din evenimente egal probabile.

e Variabile aleatoare. Probabilititi conditionate.
Dependenta si independenta evenimentelor, scheme
clasice de probabilitate: schema lui Poisson si
schema lui Bernoulli.

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,
pret de cost al unui produs, amortizari de
investitii, tipuri de credite, metode de finanjare,
buget personal, buget familial.
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Competente specifice Continuturi
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic | Geometrie
sau utilizand vectori. e Reper cartezian in plan, coordonate carteziene in
2. Descrierea analiticd, sintetica sau vectoriald a plan, distanta dintre doua puncte in plan.
relatiilor de paralelism si perpendicularitate. e Coordonatele unui vector in plan, coordonatele
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie sumei vectoriale, coordonatele produsului dintre
geometricd pentru deducerea unor proprietati ale un vector si un numir real.
acesteia i calcul de distante si arii. e Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un
4. Exprimarea analiticd, sintetica sau vectorialad a punct si de o directiec datdi si ale dreptei
caracteristicilor matematice ale unei configuratii determinate de doud puncte distincte, calcule de
geometrice. distante i arii.
5. Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu | o  Conditii de paralelism, conditii de perpendicularitate a
paralelismul si minimul distantei. doua drepte din plan, calcule de distante si arii..
6. Modelarea unor configuratii geometrice
analitic, sintetic sau vectorial.

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invataimantului determinata de nevoia de adaptare a
curriculumului national la schimbarile intervenite in structura invatadmantului preuniversitar: pe de 0
parte, prelungirea duratei invatamantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de altd parte, apartenenta
claselor a IX-a si a X-a la invatamantul liceal sau la invatamantul profesional — scoala de arte si meserii
— este insotitd de reevaluarea si innoirea metodelor folosite in practica instructiv-educativa. Acestea

vizeaza urmatoarele aspecte:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in

coparticipant la propria instruire si educatie;

o folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele

cunoasterii, prin recurgere la modele concrete;

e accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire utilizate in activitatea de predare-
invatare, acestea asumandu-si o interventie mai activa si mai eficientd 1n cultivarea potentialului
individual, in dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si evalua
cunostintele dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a

problemelor sau a situatiilor-problema;

e imbinare §i o alternantd sistematicad a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicitd

efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

e 1Insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea

spre autoinstruire, spre invatare continua.
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Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-si forma si

dezvolta competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de

studiu in alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul sa-si orienteze demersul didactic spre realizarea

urmatoarelor tipuri de activitati:

formularea de sarcini de prelucrare variata a informatiilor, in scopul formarii competentelor

vizate de programele scolare;

alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;
solicitarea de frecvente corelatii intra si interdisciplinare;

punerea elevului in situatia ca el insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;
obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationald;

sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor

continuturi, interpretarea acestora;
formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea Tn grup;

organizarea unor activitati de invatare permitand desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri
diferite;

sugerarea unui algoritm al invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice isi pot alege metodele si tehnicile de predare si isi pot adapta practicile

pedagogice in functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor.

Prezentul curriculum isi propune ca sa formeze competente, valori si atitudini prin demersuri

didactice care sa indice explicit apropierea continuturilor invatarii de practica invatarii eficiente. Pe

parcursul ciclului liceal inferior este util ca, in practica pedagogica, profesorul sa aiba in vedere a

urmatoarele aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ale disciplinei:

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au
fost definite.

Exemple de activitati de Invatare:

analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si

eliminarea datelor neesentiale;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;
utilizarea formulelor standardizate in in{elegerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema;
analiza secventelor logice in etapele de rezolvare a unei probleme;
exprimarea rezultatelor rezolvarii unei probleme in limbaj matematic;

recunoasterea si identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare
standard.
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2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi
matematice.

Exemple de activitati de invatare:

compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice
studiate dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante in analiza de
probleme;

utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru in rezolvarea de probleme.
formarea obisnuintei de a verifica daca o problema este sau nu determinata;

folosirea unor criterii de comparare i clasificare pentru descoperirea unor proprietati, reguli etc.

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locala sau globala a
unei situatii concrete.

Exemple de activitati de invatare:

cunoasterea si utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;

folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau analogiei pentru alcatuirea sau
rezolvarea de probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

construirea §i interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;
exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a
algoritmilor de prelucrare a acestora.

Exemple de activitati de invatare:

intuirea algoritmului dupd care este construitd o succesiune datd, exprimatd verbal sau
simbolic si verificarea pe cazuri particulare a regulilor descoperite;

formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea,
rezumarea §i prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezentdri variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;
intuirea ideii de dependenta functionald;
utilizarea metodelor standard in aplicatii In diverse domenii;

redactarea unor demonstratii utilizind terminologia adecvatd si facand apel la propozitii
matematice studiate.

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problema.

Exemple de activitati de Invatare:

identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;
imaginarea si folosirea creativa a unor reprezentari variate pentru depasirea unor dificultati;

exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintei de a cauta
toate solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor; analiza rezultatelor;

identificarea i formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;

verificarea validitatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple
si contraexemple;

folosirea unor sisteme de referinta diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei
notiuni matematice.
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6. Modelarea matematica a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

Exemple de activitati de invatare:

e analiza rezolvarii unei probleme din punctul de vedere al corectitudinii, al simplitatii, al

claritatii si al semnificatiei rezultatelor;
o reformularea unei probleme echivalente sau Tnrudite;
e rezolvarea de probleme si situatii-problema;

o folosirea unor reprezentdri variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea

sau justificarea unor idei, algoritmi, metode, cdi de rezolvare etc.;
o transferul si extrapolarea solutiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

o folosirea unor idei, reguli sau metode matematice Th abordarea unor probleme practice sau

pentru structurarea unor situatii diverse;
e expunerea de metode standard sau nonstandard ce permit modelarea matematica a unor situatii;
e analiza capacititii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

e utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de invatare indicad explicit apropierea continuturilor Tnvatarii
de practica invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea
notiunilor matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” sa se invete, la “in ce scop” si “cu ce
rezultate”. Evaluarea se face in termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor
dobandite, cum ar fi: esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica,

stabilitate, mobilitate, diversificare, amplificare treptata.
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